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۳۵۵/۵ 5۱۵۵9۲ 0 ۱۵۵۵۵۵۵0۵66 ۲۱۸۵۲۵۰۵۵۵۱۳۵۵ ۲۱۵۱۵ زحام۳ 01 ۳۲۲۵۵۲ 
0 (,1 ۲۵۵/۵۲۵ ۲۶۵7۱۵) ۳۵۵0 ۱۷۲۵۵۵ 200 و( 0۳۱۵۱۸۸ 66۵۳)) 2۱۵۱۵۵۵ و( ۲۱۸۱۵۵۳۶۹ 
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۵ 210 ,2 صهنزهه۳ ۲26 ۲۱۵۹۵۱ 0مصصهطم] ۷ ناه ااهطه]۷ م۱2 ۱۷۲۵۳۵۲ 10000 ت۰۱ 


(2 


۲۱۵۲۲ 0 06 ۱ ۰ 


۰ ,۳۱۵05۱۴0۵00 ع .۱۷۲.۳ رصهنزه :۲۵ ۲۱2۵11 .۲ ,۱۷۵۳۵11241 177وعها ببظ رتمک 23-01-09 :126061۷60 
)66 تهوباه ۵۶ داصمصصهممصهه فطام0۲0۵عاص1 مامت تنماع۲ 0۴ ۲۲6۵۲ :(2023) 16-03-09 :16۷1860 
8 (1 ۲۵۵۱۵۸۵ ۷۶۵۶۵) ده عصناهط هه و( 0۳۱۵1 06۵۳)) عمط ر(عز۵۲ ۷۷۸/2 27-04-09 :۸۵0660060 


.153-۰ ,(1)دا .«ع0۴۸۵۵۵60/۵08 ۲۱۵و .عاصمجمج‌صمی ۷1۱۵10 لصه ۱71۵10 27-04-19 :0۵1186 ۸۷۵112016 
10.22067/2217.2022.20158.0 :1۵ 


اای ای ۱۱۱ 

ما ممامتمصتي ممتامنمم لحمنوماهعه عم 0عنه «اامنلجع فقط ممتام‌نمج وم رعمانمانوه لمطمتامهبصمن. ظ[ 
معط وه 7۵ مه ,ععصفط هو صع1 مه وعمعاموع۲ لمستنهه ۵۶ عمتام‌نتاوع عط م6 160 فقط طمنط۱ رقمطمهمتممه متعصمصممم 
مماهنام 210۱۷1۵ ۵ 0۶۴ 26605 لمممتاتاناه مطا عصگوتاهو .(201690 وله ء قامطه0مک1) ممتام‌حصناعجمع عمعا0و۲۵ لا ط0ت0 ۲۵0 
۵ ۲۱6 .ماانامتتوه که ممتاهه‌لممماصا ملصمصتماوته مومع له فممتوونه‌ووم آممممصمم مه مصتاتصنا افانط۳ 
20800۲00۵8 صعتتاه صاً مصصا هب۵ اتانهداه ۷۱۵10 مه ۵10 عصنفدععع0 ب«لاصدم‌تلنصعنه عنم معصفطل متفصت ۵۶ داهعلله 
7۲ 0001 ,1200 0۴ 2762 مود مطاً جوم دمم مامتابد ۵ ممتامل0۳0 مط) وا مت رعطاموم0ع )1۳ کقطا مناعته ۲۷۷۵ .عحطماو 9۱ 
اوه فصه بممماه‌تااه ومیا عممنا0وع۲ ووفهعععظ1 ماه مصتمنمهعماص ‏ بممتاهم11مصماصا فتط_ صا قامد لهتاصهووه هه 
م2 )6 ۲27 صنانه۷) «انلزطاهای ۷۱۵۱0 ععصقطمه موی مه «ق۵1و دمم اصمممم‌جمع مه همم هه 0عتهمطمم ۳۳0۵00 
,1681006 عطا 10۶ 6۵۱00 عطا0ع مطا ررعماهتاه عصلمم00عاص مج 0۶۴ 6296 مطا ما 2017(۰ بطعوصع عک صفعصم۴۵86022 :2018 
00۵۵۵۵ 0 ۵۷۵ 0صنامع لهتاصمامن لصه ممع‌مانه 360 ۵۶ اصتامصصه طونط ۵ ۵۲0۷1۵ م تمممم۱ ود روم 00۷۵۲ 2 29 
مصتصعاعل ما 10162001 صچ فچ 0مانام‌صمن صماه ود رکان) مهد اصماه۲« وه 120 م1 2018(۰ وله )6 فقصم۲ ۲1۵۵۵08 ۷) ۷7۵۵09 
2162 ۲۵۱۵۷6 16 و2 1۳06101۵1۵60 ۵۵ پرقصه کن .۱م0 همم 0صق1 ومریامهممه عقطه عمتمم0تماصا ۵ امهع‌تاله معط 
۲ 0۲۵900 مطا ۵۶ ۵0۷6عز0ا0 1۳6 .100610۲0۵ ]۵ همه نصا ۵ ما 200107640 فچ ۱1۵108 مصصقه مطا عمبنل۵۲۵ ما و۵۲0۵ 8016 ره 
)۱01606۵ وه طمناه ومزمعمو اصهام مععطا ۵۶ فمزنعو اصمجصمم۲6۵۱2 قه مصتمم0۲0ع)ظ1 رماه؟ 0۶ )0ع1ه عمط یاوه ما ۷۷۵۵ 
مه رواصمدمج‌جصمع ۷۱۵10 ,۷۱۵10 عطا ۵ و(ما ۷۵/۵۵۲۶ 10عظ) 6۵۲ تهعناه 4ص و( ۲۵۵/۵۸۵ ۲۷۸۵۱۱۵) صههها عطناحظ و(م 0۳21 

۵0۰ ۴ وعمت)تومم متلفصتاه تعصه م۲6 کصماه۲شننوع 1220 

۱۰۱ 

,1۳2 ,هططفه]۷ گم اهتنا توم0ع۴ ۵۶ ماما طم‌تهمومک آهعب‌انه‌تبهخه مطا که 0عامنجمم ۷۸28 )صمصتتهمره 11610 خر 
معط ۳1/۵ طعنوع0 ۱۵۵01 ماقامهمع ۵عمتصم0هصه: 2 رعوممنام فتطاً ۳۵۶ .2015-2016 ۵۶ فصمقوعه عصاسمتع فط منت 
5 ,(5) ]۵6۵ تهعناه م2 ,(۵۷۲) معط مهد رر)) م6معمنطه ۵۶ منم ۵18و 1060مص1 وعصمحصاهه6 مظ1 .وبا قه فصمتاهم۲۵۵11 
عصاحظ ۵ فاتمتا 1۳۷6۹02260 1۳6 ٩.‏ 2500 + با 7570 200 ,5 5060 + بآ 5090 ٩,‏ 7570 + بآ 250 ۷1 فطنم1۳)6۲0۲00 25 ۷۸۵1 
6۲ ممطمصه:ه ۵۶ بوحامصنننط روص عوجر و۹660 ۵۶ ماه رتصهام تعص و۵0 ۵ تعحاحصه رتطاعتعط عصهام 7۵۲۵ من مه صهعط 
5 0 باه رتصام تهج و۵0 ب«ماامط گم تعجاحصباه مط وه ۷۸۵۱۱ و2 باطع۵/ ۱00-9660 مصه راصقام تهج اطع۷/61 660 رکصقام 
معط ۲00۲ ۷۷۵۲۵ 0عا2عتا65 10۷ کانهتا عطا باععه دناد ۳۲۵۶ «ع0صا اقععقط فصه ر۱۷۱۵0 660و ,م۷1 لهعزعم91۵۱ ,اصقام هم 
کصماه۷ اوه 0صه1 م1 .۱۷1۵010 عومممیاو هه رتصماوم موممناو را0مطاو ۵ ۱/۵ ۳ ۲۵06 ۵ ۷۱۵۱0 1۳۲ ب۲00۵6 0 ۷۱۵۱0 1۲69 
+ ۷2/12 + ۷۲1/11 < 1,۳۲۴ :1011005 و2 (2003 رصه8011۲) 0ع)12نمله» و۷2 ۵۲ع0 عوعداه هه رصههه عنم رقعمامنطه ۵۶ ۲20 
صرح ,12 ,11 0صه رمصتمن00ع)ص1 ما ۷1۵1۵ ۵۵۵۲ عقعاه 24 یصههه ماه رههممن اجموم۲۵۵۲ ۷3 2۳00 ,۷2 ,۷1 ۷۷۳۵۲۵ ,۷3/13 


۰ ۱۷۱۵۵20 ۵۶ له نصا ۲۵۲0075 اتمه که تمد ,رو مامصدهعامتعظ 0۶ 12۳۵۵2۲۲۲۵۵۲ ,۳۲۵]69501 -1 
۰ ۱۷۲۵5۵01 ۵۶ نمهب تما زو۲00ع۱ منود ۵ انمده۲ رروماهعع۲0عخظ 0۶ ]مم00 ,۲۵,۲2 -2 
(26.1.صن ۵ 26000 :تمحر ماه فص صمموعترمن) ) 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


۷5 10۳ 0560 ۷7۵۵ 9۰2 9۸8 ۲6۹0۵660)1۷61۷۰ ,عتتاانام-معمصه ما ۱۷1۵1۵ ۵۵۵۲ عقهباه 24 رصقعه عصامط رقعممتط )16۵۲696 13 
0.05(۰ > م) )5ع) و صهعصنانا ما عصت 2۵001 60۴۵۵۵۲60 ۷۷۵۲۵ قصحعصه فص ال .عمصه1 ۷2۲ 01 
ممتوویه کز(۱ 20 واباععع1 
مه نار وق ماه رفعلمع۵و عمط 0۶ فاممصمممهه ممامن000ظ1 مامرتط ردام آ۵ ا0ع1ه مطا هط 50۱/60 فلنادعع مط 1 
06 0.05(۰ > 0) ۷۱۵۱4 0101021621 ,۷۱۵1 9660 24 کاممممم‌صمی ۱۵10 وم اصهمز)تصعزه قه۳۷ راععط هناد طا مامت 20 
35 ۷۱۵۱ 01۵0۱021621 مه (اهبتامع۵٩ع۲‏ بقط/م۱ 1247.83 8ص 2912) صهعه عبط مه ههم)1منطه ۵۶ ۱۷۱۵۱۵ 660 )وعطعنط 
۵ ۷1۱۵۱0 ۲00۲ طوع۲ ۵۶ )نامه )فعطونط مطا رفظ .۲۵۵۵6۵0۷۵ ,تین قامو صا ۵ععوها۵ ۷۵۲۵ (قطلع1 6816.7 208 
۵ با 2570 + و 7570 10۲ 0۵10101260 ۷۷۵۲۵ 1,۳۳۴ ]10۷۷۵5 0ه2 )وعطونط 1 ,۱۵/6۵ 65242 ۷16 عصتمم0 9016 و1 10 ۲۵121060 
۰ ,(0.94 10) با 7596 + 5 2570 200 (1.53 
«منعسل‌صمن) 
0 0مانباه عاصقام عصتوهمطه مه فممتتاامو ماطافصتهاوناه مط ۵۶ موم میم ومام‌تمصتم لهمزوماهعه عملوا مماوره عص۳2۲۵0۲010۵۵] 
0010062۱ ۵۶ و1000 مامتتا با روالناوع عمط مه عصتتمعمه باصفاده وا نت۷۵ ور وومصمتتاتامم‌طمع 220 رقلع8۵ عطا 
مط طا ممتاهعتلمصماص لممتومآوعع مه مممصمممصممظ مومع قه ۵8106۲60 ۵۵ موه )۵۵۵ عقمناه طز صقهها عصناطظ 20 
0 


6 ,961168 تصعصم»۲6۵12 ,متاع اصماه نوی هصق رصمتاممتتعصهاص لمءتعمآ۲6۵0 16۲۱۷۵۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 0 ۵/2۵۱ :۳۱0۵89۵۵226 
ی و 


حلد ۱0۵ شماره 5 بهار ۲ ص ۱۵۳-۱۲۸ 


اثر ترکیب‌های کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری جغندر قند (. ۲۷/۵۵۲ 8010 نخود ( 166۲ 


م1 ۵۲/۵/701) و ماش ( ۲۵۵/۵16 ۲۵270) بر عملکرد و احزای عملکرد 


علیرضا کوجکی ‏ مهدی نصیری محلاتی ؛ محمد حسن هاتفی فرحیان" و مینا هوشمند۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۱/۰۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۷/۱۲/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۲/۰۷ 


چکیده 


در بوم‌نظام‌های کشاورزی» فشرده‌سازی پایدار به‌معنای بهبود خدمات بوم‌نظام. افزایش يا حفظ میزان تولیده همراه با کاهش نهاده‌ها مطرح شده 
است. کشت مخلوط از جمله نظام‌هایی هستند که از طریق بالا بردن تنوع و پیچیدگی افزایش پایداری سیستم را به دنبال خواهند داشت. بر این اساس» 
به‌منظور بررسی و مقایسه ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط تأخیری سه گونه زراعی چغندرقند (.1 و۱۵67 610 نخود (اعنه ععن6 
سل) و ماش (.1 ۲۵1۵/۵ 87۵) سری‌های جایگزینی بر عملکرد و اجزای عملکرد» آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و شش تیمارانجام گرفت.به‌دلیل طولانی بودن دوره رد 
چغندرقند دو گونه لگوم (نخود و ماش) به‌عنوان گیاه همراه در طول دوره رشد این گیاه کاشته شد. تیمارها شامل نسبت‌های مخلوط ۷۵ درصد چغندرقند 
+ ۲۵ درصد لگوم (نخود و ماش)» ۵۰ درصد چفندرقند + ۵۰ درصد لگوم (ماش و نخود) و ۲۵ درصد چغندرقند + ۷۵ درصد لگوم (ماش و نخود) و کشت 
خالص نخود ()» ماش (۷) و چغندرقند () در سری‌های جایگزینی بود. تراکم مطلوب برای چغندر شش بوته در مترمربع و برای نخود و ماش ۲۰ 
بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. صفات مورد مطالعه شامل اجزای عملکرد و عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در نخود و ماش و 
برای چغندرقند شامل عملکرد تر و خشک غده. عیار قند و عملکرد قند و نسبت برابری زمین بود. نتایج نشان داد که اثر ترکیب‌های کشت مخلوط بر 
اجزای عملکرد و عملکرد دانهء عملکرد بیولوژیک نخود و ماش معنی‌دار (05۰/۰۵) بود. همچنین در مورد صفات مورد مطالعه چغندرقند نیز به‌جز صفت 
وزن خشک غده که در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بوده سایر صفات در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. نتایج نان داد» بیشترین عملکرد 
انه نخود مربوط به تیمار خال ()) (با ۲۹۱۲ کیلوگرم در هکتار) بود و بالاترین عملکرد ماش را تیمار خالص (08) (با ۱۲۳۷/۸۲ کیلو گرم در هکتار) ب 
خود اختصاص داد. همچنین در مورد عملکرد غده تر چفندر نیز بالاترین مقدار عملکرد را تیمار خالص (5) (با ۶۵۲۴۲ کیلوگرم در هکتار) دارا بود. ارزیابی 
نسبت برابری زمین نشان داد که بالاترین > را نسبت ۷۵ درصد لگوم (نخود و ماش) و ۲۵ درصد چغندرقند به‌میزان ۱/۵۲ به خود اختصاص داد و 
کمترین آن را نسبت ۲۵ درصد لگوم (نخود و ماش) و ۷۵ چغندرقند به‌میزان ۰/۶۱ دارا بود. بنابراین. می‌توان نتیجه گرفت که استفاده از نام کشست 
مخلوط چغندرقند با لگوم اثربخش بوده و به‌عنوان راهکار مناسبی در راستای تولید چفندرقند و لگوم نسبت به نظام‌های تک کشتی می‌باشد. 

واژه‌های کلیدی: سری جایگزینی» عیار قند. فشرده‌سازی اکولوژیک نسبت برابری زمین 


۱- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 
۲- دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی (اگرواکولوژی) دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد. ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۵0۱۴ 2160000 :اتقصط) 
10.22067/28۳۷.2022.20158.0 :10۲ 


۱۵۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شمارها . بهار ۱۴۳۰۲ 


مقدمه 

فشرده‌سازی کشاورزی شیوه‌ای از تولید می‌باشد که در آن 
افزايش عملکرد محصول, با حداقل اثرات زیست محیطی منفی در 
بهره‌وری کشاورزی با ادغام کردن مدیریت خدمات اکوسیستم از 
جمله تنوع زیستی به همراه است (2013 ,.لة 6 0۳0۲2۲60() 
جامعه باید تأمین کننده امنیت غذایی محلی و جهانی باشد. به‌طوریکه 
موجود بودن غذاء دسترسی به غذا و پایداری در دریافت غذا سه عنصر 
اصلی در ایجاد امنیت غذایی می‌باشند > «26صمط0ع0٩)‏ 
(2017 ,۲2271271 برای حمایت از دسترسی به غذاء در دهه‌های 
گذشته تولید محصولات کشاورزی با کنار گذاشتن روش‌های سنتی و 
بدون توجه به خدمات اکوسیستم و جایگزین کردن آن‌ها با نهاده‌های 
خارجی افزایش یافته است. گرچه این رویکرد تاکنون برای رفح 
نیازهای جهانی به‌ویژه غذا موفق بوده است. اما هزینه‌های زیستی 
محیطی را کاهش داده است. از جمله اثراتی که مصرف بی‌رویه 
نهاده‌ها بر محیط زیست گذاشته‌اند» شامل آلودگی آب» بر هم زدن 
تعادل چرخه‌های طبیعی و هیدرولوژیکی زمین بوده که سبب بروز 
تغییر اقلیم. تخریب اکوسیستم‌های آبی و مشکلاتی برای سلامتی 
انسان شده است (2018 ,.ل2 66 0۳010276(). پیش‌بینی شده است 
که همچنان نیز رشد خواهد داشت. برای تأمين نیازهای کالری و 
پروتئین این جمعیت بایستی تولید دو برابر شود که دستیابی به این 
هدف محدودیت‌های محیط زیستی بی‌سابقه‌ای را به دنبال دارد. در 
حالت ایده‌آل این چالش می‌تواند از طریق فشرده‌سازی پایدار ضمن 
بهبود بهره‌وری و حفظ خدمات اکوسیستم فراهم شود (-0ا:۱۷۲2 
8 ,1102۷)). 

امروزه اگوی تولید محصولات زراعی به‌تدریج از اصول 
اکولوژیک به‌سمت دیدگاه‌های اقتصادی پیش رفته که اين امر نه تنها 
مخاطرات زیادی را از جمله تخریب منابع طبیعی و تغییر کاربری 
داشته است (20160 ,.21 )6 6000۳610). روش‌های مختلفی برای 
دستیابی به پایداری در نظام‌های تولید وجود دارد که از جمله آن‌ها 
می‌توان کشاورزی حفاظتی, تنوع زیستی» گیاهان پوششی, جنگل 
زراعی» استفاده از مالچ استفاده صحیح از کودها و مواد آلی» مدیریت 
یکپارچه مواد مغذی» مدیریت تلفیقی آقات و بیماری‌هاو کشت 


مخلوط با حبوبات نام برد (2016 ,5256017227020). سیستم‌های 
کشت مخلوط در راستای بهره‌گیری از اصول کشاورزی اکولوژیک از 
روش‌های بسیار مناسب با حداقل اثرات سوء بر محیط زیست 
می‌باشند. در اين بین انتخاب گونه‌هایی با نیازها و قدرت رقابتی 
متفاوت حائز اهمیت است و کشت گونه‌های بقولات باغیر بقولات 
یکی از روش‌های بالقوه کاهش مصرف نهاده‌های شیمیایی از جمله 
نیتروژن می‌باشد (20162 ,.21 )6 6000۳610 

کوچکی و همکاران (2017 ,.لة 6 1600056) بررسی کشت 
مخلوط رشن گندم زمستانه (م1 651۷۸ 01۳6 و 
چغندرقند نشان داده شد که استفاده از مخلوطهای تأخیری راهکار 
مناسبی برای استفاده بهتر از منابع نیتروژن و افزایش عملکرد در 
مقایسه با کشت متوالی گونه‌های پاییزه و بهاره می‌باشد. در پژوهشی 
روی کشت مخلوط ارزن معمولی (س 7۱۱/۱۵6۵۸ تمه و 
سویا (م] :7۱۵2 0(670۵) نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 
ارزن در نسبت‌های (۶۷ درصد سویا: ۳۳ درصد ارزن) و (۵۰ درصد 
سویا: ۵۰ درصد) به‌دست آمد و بیشترین عملکرد دانه سویا نیز در 
نسبت ۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن مشاهده شد ( ,.21 )6 ,۲]2[19 
8 نتایج تحقیق مبصر و همکاران (2018 ,.21 6 ۳0025567) 
در کشت مخلوط جایگزینی ذرت (. 1۵۲۵۶ 220) و سیب‌زمینی 
(.1 و1۲ سیمآصک) نشان داد بالاترین میزان عملکرد دانه 
ذرت در تیمار کشست جایگزینی دو ردیف ذرت + یک ردیف 
سیب‌زمینی مشاهده شد. 

نتایج پژوهشی بر روی کشت مخلوط سیاهدانه 501۷۵ ۵۱۱ع) 
(. نخود و لوبیا 1 و۷۷۵۵ ۳۲۵۶۵۵/5۵) نشان داد که نسبت 
برابری زمین بیش از یک بود و این برتری کشت مخلوط را نسبت به 
تک‌کشتی نشان می‌دهد (2014 ,.1ه اع 16000614). محققین در 
بررسی روی کشت مخلوط چای ترش (5۵۳94071/0 کبهعزطاالل) و 
ماش اعلام نمودند که نسبت برابری زمین بالاتر از یک (۱/۲۶) 
به‌دست آمد. همچنین اهمیت کشت مخلوط لگٌوم و گیاه دارویی در 
استفاده بهینه از منابع طبیعی» افزايش حاصلخیزی خاک و سودمندی 
بیشتر آن را نسبت به کشت خالص چای ترش و ماش تأیید کردند 
(2017 ,.۵1 6 ۱۷۲۵۲ ۳001201). با توجه به نیاز بالای چغندرقند به 
نیتروژن» به نظر می‌رسد کشت مخلوط این گیاه با لگوم‌ها می‌تواند 


نقش مهمی در تأمین نیاز به نیتروژن اين گیاه ایفا نماید. همچنین 


به‌دلیل طولانی بودن دوره رشد اين گیاه» دو لگوم زمستانه و بهاره 
به‌ترتیب که شامل نخود و ماش بود را در طول دوره رشد این گیاه 
مطالعه» رشد و عملکرد چغندرقند در سری‌های جایگزینی با بقولات 
متفاوت بسته به نوع گونه لگوم در فصل رشد مورد بررسی قرار 
تأخیری نخود و ماش با چغندرقند بر عملکرد و اجزای عملکرد و 
نسبت برابری زمین در شرایط آب و هوایی مشهد اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


کوچکی و همکاران. اثر ترکیب‌های کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری... ۱۵۷ 


دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تادقی با زار اجراشد قیارهای آزمایش شایل کشخ 
خالص گیاهان زراعی چغندرقند (8)» نخود (0)) و ماش (۷1) و 
سری‌های جایگزینی با نسبت‌های ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد کشت مخلوط 
چفندرقند با سایر گیاهان (لگوم‌ها) بود 

زمین مورد استفاده در سال قبل از اجرای آزمایش تحت آیش قرار 
داشت. به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از 
اجرای آزمایش نمونه‌برداری از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک انجام 
شد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در جدول ۱ نشان داده شده 


آتشگا: 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر) 
(ط)مرع0 جصن 0-30) ۱6۱0 سنوی مها ۵۶ مامتها 22 ام‌تصمدل 20 امتوودام اتمه -ا 12016 


فسفر قابل 


پتاسیم قابل‌دسترس 3 نیتروژن کل 
> ها«هاند۸ . ِِ ۳ [ها0]" 
1- 2-110 
( بیس و 32( 
356 471 008 


به‌دلیل طولانی‌تر بودن دوره رشد چغندرقند نسبت به دو گیاه 
به‌صورت هم‌زمان با نخود کشت شد. پس از برداشت محصول نخود و 
جمع‌آوری بوته‌هاء ماش به‌صورت تأخیری کشت و جایگزین نخود شد 
و بنابراین نسبت‌های کشت قبلی برای ماش نیز حفظ شد. بر این 
اساس؛ تیمارهای کشت مخلوط شامل کشت هم‌زمان چغندرقند و 
نخود به‌صورت ۸258:7150 508:500 و 7558:2560 و همچنین 
کشت تاخیری چغندرقند با ماش به‌صورت ۸259:7517 5089:501۷ و 
2505*5061 ,50905+50901 و ,75908+25661 در نظر گرفته 
شد. عملیات آماده‌سازی زمین و تهیه بستر کاشت با استفاده از 
گاوآهن برگردان‌دار و دو بار دیسک عمود بر هم در اسفند ماه انجام 
شد. سپس با استفاده از فاروتره ردیف‌های کشت به عرض ۵۰ 
سانتی‌متر ایجاد شد. ابعاد کرت‌ها ۲/۵۶۳ متر و در داخل هر کرت 
شش ردیف کاشت در نظر گرفته شد. فاصله کرت‌ها از یکدیگر و 
قاصله بلوک‌ها از یکدیگر یک متر در نظر گرفته شد. در این پژوهش 


0۳۵ 


1۰ هدایت 
کین ای اسیدیته .رس بافت 
1 لکتریکی 01۱۹-6۵( 
)50( (057) ۳0 
065 75 1.0 لوم سیلتی 
صعم1 ان 


از بذر چغندرقند رقم بریجیتاه ماش سبز توده گنبد کاووس و نخود 
کرمانشاهی استفاده شد. کاشت نخود و چغندرقند بر روی ردیف‌های 
کاشت جداء هم‌زمان در ۲۰ اسفند و کاشت ماش در پنج مرداد ماه 
به‌صورت دستی انجام گرفت. پس از کاشت به‌منظور سهولت در 
جوانه‌زنی و سبز شدن بذرها بلافاصله آبیاری شد و پس از سبز شدن» 
دور آبیاری هر هفت روز به‌صورت نشتی انجام شد. در مرحله چهار 
برگی, نخود و ماش باتراکم مطل وب ۲۰ بوته در مترمربسع 
(2016 ,له 66 000610؟1) و چغندرقند با تراکم شش بوته در 
مترمربع تنک شدند. وجین علف‌های هرز بنا به ضرورت در طول 
فصل رشد در سه نوبت انجام گرفت بدین‌گونه که در اواخر زمستان 
هم‌زمان با کشت چغندرقنده نخود گونه همراه بود و پس از رسیدن و 
برداشت نخود در انتهای فصل رشد در تیرماهه ماش به‌عنوان لگومی 
گرماخوست و تازشانم جایگزیی فت در پانان فصل رش خضوض ات 
رشدی و اجزای عملکرد ماش شامل ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی» 
تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف» وزن ۱۰۰ دانه و برای نخود 


۱۵۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شمارها . بهار ۱۴۳۰ 


تعداد دانه در بوته» وزن دانه در بوته» تعداد دانه در غلاف» وزن ۱۰۰ 
دانه از ميانگین پنج بوته که به‌صورت تصادفی انتخاب شده به‌دست 
آمد. برداشت نخود در اول مرداده ماش در اوایل مهر ماه و چغندرقند 
در ۲۰ آبان ماه انجام شد. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک از سطح 
یک مترمربع با رعایت اثر حاشیه‌ای برداشت و در هوای آزاد نمونه‌ها 
جداگانه خشک شد. پس از خشک شدن بوته‌ها توزین و عملکرد 
بیولوژیک تعیین شد. سپس وزن دانه‌ها اندازه‌گیری و عملکرد دانه 
برآورد گردید. برداشت چغندرقند در انتههای آبان ماه از سطح یک 
مترمربع با رعایت اثر حاشیه‌ای از داخل هر کرت انجام گرفت. پس از 
برداشت» غده‌های چغندرقند برگ‌زنی شدند و اندام‌های هوایی در آون 
با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ ساعت خشک شدند و سپس 
وزن خشک تعیین گردید. برای به‌دست آوردن طول غده بعد از 
برداشت قسمتی از غده‌ها که در قسمت بیرونی زمین واقع شده بودند. 
نادیده گرفته شد و اندازه‌گیری از محل زیر طوقه تا انتهای ریشه 
انجام گرفت؛ برای این کار از هر کرت چند نمونه به‌صورت تصادفی 
انتخاب و با استفاده از خط کش طول غده‌ها اندازه‌گیری شد. سپس 
غده‌های هر کرت جداگانه توزین شد تا وزن غده‌تر محاسبه شود. 
سپس غده‌ها خرد شده و داخل آون با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد 
به‌مدت ۷۲ ساعت گذاشته شدند تا وزن خشک آن‌ها به‌دست آید. 
اندازه‌ گیری عیار قند با استفاده از دستگاه 13612172767 در آزمایشگاه 
صنایع غذایی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 
لازم به ذکر است که عملکرد برای نخود و ماش دانه و برای 
چغندرقند وزن تر غده در نظر گرفته شد. 

برای ارزیابی کشت مخلوط چغندرقنده نخود و ماش در مقایسه با 
کشت خالص گونه‌ها شاخص نسبت برابری زمین (11) از معادله ۱ 
محاسبه شد,(1997 مصعصصععع‌نآن) . 

معادله (۱) ۱ ۱۷ 

که در آن» ۰۷۱ ۷۰ و :۷: به‌ترتیب عملکرد گونه‌های نخوده ماش 
و چفندرقند در کشت مخلوط و ,13 132 و ظ: نیز عملکرد گونه‌های 
نخوده ماش و چغندرقند در کشت خالص است. 

برای تجزیه و تحلیل داده‌ها و رسم شکل‌ها به‌ترتیب از نرم 
افزارهای ۷6۲9.2 8۸5 و ۳:۵1 ۷۲5 و برای مقایسه میانگین‌ها از 


آزمون چنددامنه‌ای دانکن (1718۲) در سطح احتمال پنج درصد 


استفاده شد. 


عملکرد و اجزای عملکرد نخود 

نتایج تجزیه واریانس نخود نشان داد که اثر ترکیب‌های مختلف 
کاشت مخلوط با چفندرقند بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج درصد 
معنی دار بود و در صفات تعداد غلاف در بوته. تعداد غلاف پوک در 
بوته» تعداد دانه در غلاف تعداد دانه در بوته» وزن دانه در بوته» وزن 
۰ دانه نخود در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
همچنین صفات تعداد شاخه جانبی و شاخص برداشت نخود تحت 
تأثیر معنی‌دار نسبت‌های کشت مخلوط با چغندرقند قرار نگرفتند 
(جدول ۲). 


ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته و تعداد غلاف پوک در 
بوته نخود 

تیچ مقایسه ميانگین اثر ترکیب‌های مختلف کاشت مخ وط با 
چفندر قند از نظر رتفاع بوته نخود نشان داد که بالاترین و کمترین 
ارتفاع بوته به‌ترتیب مربوط به تیمار 050850 و خالص نخود (0) 
(به‌ترتیب با ۵۵/۵ و ۴۸/۷ سانتی‌متر) می‌باشد (جدول ۲). همچنین 
بین تیمار 025575 با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 
نتایج پژوهشی بر روی جو و نخود نشان داد که ارتفاع بوته نخود در 
کشت مخلوط بالاتر از کشت خالص بود که علت این امر به‌دلیل 
رقابت گیاهان بر سر جذب نور در نتیجه افزايش سرمایه‌گذاری گیاهان 
برای بهبود ارتفاع بوته است(2013 ,له 6 127026). سیدی و 
همکاران (2012 ,.21 )6 [5660) با بررسی کشت مخلوط نخود با 
جو اعلام نمودند که ارتفاع بوته در کشت مخلوط نسبت به کشت 
خالص بیشتر بوده است که دلیل این امر رقابت دو گونه برای دریافت 
نور دکر شده است. بالاترین تعداد غلاف در بوته مربوط به تیمارهای 
0 (به‌میزان ۶۷/۷۵ غلاف در بوته) و 025575 (با ۷۳/۶۲ 
غلاف در بوته) بود که با تیمار خالص (0) و 075825 اختلاف 


معنی‌داری داشتند (جدول ۳). 
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کوچ 


۶ 


و همکاران, اثر ترکیب‌های کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری... 


۱۵۹ 


۱۶۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره! . بهار ۱۳۰ 


کوچکی و همکاران (2014 ,.21 66 16000610) با بررسی کشت نیز مشابه تعداد غلاف پوک در بوته نتایج مشایهی داشت؛ به‌طوری که 
مخلوط سیاهدانه. نخود و لوبیا بیان کردند که تعداد غلاف در بوته در بالاترین و کمترین آن به‌ترتیب مربوط به تیمار 025575 و 075525 
تمامی گیاهان در کشت مخلوط بالاتر از کشت خالص بود. در بررسی که به‌ترتیب به‌میزان ۱/۲۷ و ۱/۲۵ دانه در بوته بود (جدول ۲). تعداد 
دیگری بر روی کشت مخلوط لوبیا با آفتابگردان 00/:5:/) دانه در غلاف. بیانگر ظرفیت مخزن گیاه بوده و هر چه تعداد دانه 
(م] 776 اعلام شد که تعداد غلاف در بوته لوبیا در کشت بیشتر باشد» گیاه دارای مخزن بزرگ‌تری برای دریافت مواد فتوسنتزی 
مخلوط بالاتر از خالص بود(2016 متعه0ظ عک ۳12۳2661 است که در نهایت» افزايش این صفت موجب افزایش عملکرد دانه 
نصراله‌زاده اصل و همکاران (2012 ,.21 )6 1و۸ 0112022060توعظ) خواهد شد (2015 ,24طمعصنامطت0) عک طمصهرت-م2۵ع۳). 
نیز بیان کردند که بیشترین تعداد غلاف در بوته لوبیا در کشت مخلوط کوچکی و همکاران (2009 ,.ل 66 1000۳610) در بررسی بر روی 
با آفتابگردان مربوط به تیمارهای مخلوط بود. از نظر تعداد غلاف کشت مخلوط لوبیا و ذرت بیان کردند با کاهش نسبت لوبیا در 
پوک در بوته نیز بالاترین تعداد غلاف پوک مربوط به تیمار 0255875 مخلوط تعداد دانه در غلاف از چهار به یک کاهش بافت. 


بوده و کمترین آن مربوط به تیمار 075525 بود. تعداد دانه در غلاف 


جدول ۳- مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد نخود و ماش تحت تأثیر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط جایگزینی با چفندرقند 
01110 2160060 وه جههها همه موه همان ۵۶ م6صمصممرصصی ۱۱۵۱0 مضه ۵۱0 م6 ۵۲ رها جموزنهمرصم صفع]۱۷ -3 12016 
۲ ۹۱9۵2۵۲ ۱۷۱/۵ )۲۵۵۱2۵ و۲2۵۵ مصانمرم۵۵0 10۸۲۵۲ 


ان ثكثٍِِ تعداد ِ در ِ ِ در تعداد تس پوک تعداد 5 | تیمارهای کشت 

وزن كٍِ وزن ده در بو بوته غلاف در بوته در بوته ۸ اموا2 موب 

100-0 ۳ 5660 0۶ ۲0۰ 0۶ ۲0۰ لام ۵ ۱۱۵۰ 0۶ ۲0۰ ۵ دعط‌مهتط هط 3 

(ع) ۷۵1۵۲ (اصمام.ع) 6۲ 96606 6۲ 96605 005 تم 005 اصقام 1( ۳ 

۱۱۱۹ 800 اصهام ۱۱۹۸ 

933 54 :693 13 20۳ 130 ۰ دی و5 02575 
290۰ 223۳ تزد ۱۳ رم 17 07 ۰ بزطزده 050750 
929 112۴ 37۳ 11 10۴ 39 ۰ 2۲ 0۵55 
3232٩ 272 324۲‏ 12 11۳ ۳ . رل 0 
56 ۰ ۰ 6 ۰ 55 1 280۳ 5+ ۷25( 
63 ۰ ۰ *118 ۰ 23۴ 303 2+ ۷]50+950[ 
بزطره ۰ ۰ 12 ۰ 216۴ 323 09 ۷55( 
.5 ۰ . 117 . 2 3 453 ۷ 


۷ و : به‌ترتیب نشان‌دهنده نخوده ماش و چغندرقند می‌باشد. 
۰ 1 ,066 2۲ع 5۱ 200 رصقهها عصنامط رهممامندن مت ٩:‏ 4صه با 0 
# میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون و برای هر گیاه» بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
0 ۱6۷ وناز0۲۵020 59۵ 26 معصمبمن )صمع‌زگنعنه مط 27۵ کصمممم‌صمع طمعع ۶۵۲ همه صصصتامی طمهع صاً (ع)عمتاع1 مصعو مطا از عصهع]۷ * 
۰ 8 همین م۵ 


تعداد دانه در بوته» وزن دانه در بوته و وزن ۱۰۰ دانه اختلاف معنی‌دار مشاهده شد. در صفت وزن ۱۰۰ دانه بین تیمار 
نخود 5 اختلاف معنی‌داری با سایر تیمارها داشتند. ولی بین تیمار 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین تعداد دانه در بوته» وزن 0 و کشت خالص (0)) اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد» ولی 
دانه در بوته و وزن ۱۰۰ دانه در تیمار 025575 و کمترین آن در این با تیمار 075825 اختلاف داشتند (جدول ۳). قلعه‌نویی و همکاران 
صفات در تیمار 755825) مشاهده شد. هرچند از نظر صفت تعداد دانه (2017 .لح 6 0۵6" 0216)). محققین در پژوهشی بیان کردند 
در بوته بین تیمارهای 025875 و 050850 اختلاف معنی‌داری تعداد و وزن دانه در بوته تابع تعداد و وزن غلاف در بوته و همچنین 
مشاهده نشد. امّا این دو تیمار با ساير تیمارها اختلاف معنی‌داری تعداد و وزن دانه در غلاف می‌باشد بنابراین تعداد غلاف در بوته و 


داشتند. همچنین بین تمامی تیمارها از نظر وزن دانه در بوته نیز تعداد دانه در غلاف سبب تغییرات مشابهی در تعداد و وزن دانه در 


. در آزمایشی بر روی کشت مخلوط 
کنجد و لوبیا بیان داشتند که بالاترین تعداد دانه در بوته ۶۱/۸۳ دانه 


بوته می‌شود. قلعه‌نویی 9 همکاران 


بود. پور امیر و همکاران (2010 ,.لة 6 ۳۵0۳27) در پژوهشی بر 
روی کنجد و نخود گزارش کردند» بالاترین وزن هزار دانه نخود در 
کنجد مشاهده شد. 


عملکرد دانه و عملکرد بدولوژیک نخود 


این حاسا از آری مطالهشان داد که سیم ساره از تظ 


عملکرد دانه اختلاف معنی‌داری وجود دارد که بیشترین و کمترین 
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کوچکی و همکاران. اثر ترکیب‌های کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری... ۱۶۱۲ 


عملکرد دانه به ترتیب مربوط به تیمار خالص ()) (به‌میزان ۲۱۱۲ 
کیلوگرم در هکتار) و تیمار 025575 (به‌میزان ۱۱۵۴/۶ کیلوگرم در 
هکتار) بود که با سایر تیمارها اختلاف معنی‌دار داشت. درحالی که سایر 
تیمارها باهم از نظر عملکرد دانه اختلافی مشاهده نشد (شکل ۱). 
نتایج مربوط به عملکرد بیولوژیک در شکل ۱ نشان حاده شده و بیانگر 
این موضوع است که مشابه نتایج عملکرد دانه» بیشترین عملکرد 
یولوژیک مربوط به تیمار خالص () (به‌میزان ۶۲۳۷/۵ کیلوگرم در 
هکتار) بود و کمترین میزان به تیمار 025875 (به‌میزان ۳۳۰۰ 


کیلوگرم در هکتار) اختصاص داشت (شکل ۱ 
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200 
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شکل ۱- مقایسه میانگین عملکرد دانه و بیولوزیک نخود تحت تأثیر ترکیب‌های کشت مخلوط جایگزینی با چغندرقند 
10۵000۵ و2 21160)00 وهمامنمل ۵ ۱۵۱0 آمنعمامز 0صه ۷۱۵۱0 6۵0و ام مودصم ۱۷۱62۵ -1 ,۲1۵ 
۲ ۹۱9۸۵2۴ ۱۷1۵ ]۲۵۵۱۵6۵۵ و)ص086 2۲۲2۳۸۵ 
و 9: به‌ترتیب نشان‌دهنده نخود و چغندرقند می‌باشد. 


6506601۷۵7۰ ,ا۵ع9 طهعتای مه هعمامتدن و2 ٩۰‏ 200 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
جم 0عود [۱۵۷۵ واتازطاه‌طاهتض 596 26 ممصمتعن اصه)‌تلنصعنه مص ع۲ظ معوظ موه صا (5)ع)161 مهو فطا ط)ز۷ عصهع]۷( 
اوه و صهمص<1 


نتایج آزمایش کوچکی و همکاران (20160 ,.لة 66 ۲00061) 
نیز نشان داد که بالاترین عملکرد دانه و بیولوژیک لوبیا در کشت 
مخلوط با کنجد و آفتابگردان در کشت خالص به‌دست آمد. در 
پژوهشی دیگر بر روی کشت مخلوط جو با حبوبات اعلام شد که 
بیشترین میزان عملکرد دانه در تیمار خالص برای نخود به‌دست آمد 
که دلیل آن به بالاتر بودن تراکم کشت هر یک از گياهان در 
تک کشتی‌ها نسبت داده شد. اظهارات مشهدی و همکاران 
(2015 ,.21 )6 ۷]2:0۳201) در بررسی که بر روی کشت مخلوط 


نخود با گندم انحام دادند نشان داد حداکثر عملکر دانه نخود در تیمار 
خالص به‌دست آمد و علت کاهش عملکرد دانه در تیمار مخلوط را 
رقابت شدید گندم با نخود بیان کرد. 


عملکرد و اجزای عملکرد ماش 

نتایج تحزبه واریانس داده‌های ماش نشا ن‌ داد» اثر ترکیب‌های 
مختلف کاشت بر صفات ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی. تعداد غلاف 
۰ دانه» عملکرد دانه و عملکرد 


در بوته» تعداد دانه در غلاف» وزن 


۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 
بیولوژیک معنی‌دار (2>۰/۰۱) بود (جدول ۲). 


ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی. تعداد لاف در بوته و 
تعداد دانه در غلاف ماش 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد بین الگوهای مختلف کشت مخلوط 
با چغندرقند از نظر صفات ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی. تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف ماش اختلاف معنی‌داری مشاهده 
شد به‌طوری که تیمار ۷۲25575 در تمامی صفات کمترین مقدار را 
دارا بود و با سایر تیمارها اختلاف معنی‌دار داشت» درحالی که بین سایر 
تیمارهای مخلوط اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. بالاترین ارتفاع 
بوته مربوط به تیمار خالص به‌میزان ۴۵ سانتی‌متر و کمترین آن 
۶ سانتی‌متر بود. بیشترین و کمترین تعداد شاخه جانبی به‌ترتیب 
۳ و ۱/۶۶ شاخه در تیمار خالص و تیمار 1۷125575 مشاهده شد 
(جدول ۲). نتایج پژوهشی نشان داد که تعداد شاخه جانبی نخود در 
کشت مخلوط با جوء در تیمارهای کشت مخلوط نسبت به کشت 
خالص کاهش یافت که دلیل این امر را کاهش منابع محیطی در 
دسترس گیاهان و از طرفی افزايش رقابت درون گونه‌ای و بین گونه- 
ای مربوط دانستند (2012 ,.21 6۲ .)٩6760‏ روند مشابهی در تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف نیز مشاهده شد به‌نحوی‌ که 
بیشترین تعداد غلاف در بوته به‌میزان ۲۳/۸۰ در تیمار ۷50950 و 
کمترین مقدار آن را تیمار ۷25575 با ۵/۵۰ به خود اختصاص داد 
که البته تیمار ۷۲25575 با سایر تیمارها اختلاف معنی‌دار داشته و 
سایر تیمارها باهم اختلافی نداشتند. تعداد دانه در غلاف در تیمار 
5 بالاترین مقدار (به‌میزان ۱۲ دانه) را داشت که تنها با تیمار 
5 اختلاف معنی‌دار داشت. کمترین تعداد دانه در غلاف 
مربوط به تیمار ۷25575 (به‌میزان ۶/۸۸ دانه) بود. 


وزن ۱۰۰ دانه, عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک ماش 

نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بین الگوهای مختلف کشت 
مخلوط با چغندرقند از نظر وزن ۱۰۰ دانه ماش تفاوت معنی‌داری 
وجود دارده به‌طوری که بالاترین و کمترین وزن ۱۰۰ دانه به‌ترتیب در 
تیمار 1۷150550 (به‌میزان ۶/۲۳ گرم) و تیمار 1۲75525 (به‌میزان 
۰ گرم) مشاهده شد. همچنین بین تیمار ۷50950 با سایر 
تیمارهای مخلوط اختلاف معنی‌داری وجود دارده ولی بین سایر 
یمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول 6۳ در پژوهشسی 
محققین بیان نمودند که بالاترین میزان عملکرد دانه در تیمار خالص 
ماش به‌میزان ۹۸۳/۹۸ کیلوگرم در هکتار در کشت مخلوط آفتابگردان 
و ماش مشاهده شد (2017 .21 6۲ ۸۵25). نتایج این محققین 


همچنین نشان داد که بالاترین میزان وزن هزار دانه (۴۳/۸۸ گرم) در 
تیمار خالص مشاهده شد. میرشکاری (2016 ,1۷1۲9۳6171) نیز 
اعلام نمود بیشترین میزان عملکرد دانه ماش در کشت مخلوط با 
همیشه‌بهار در تیمار خالص مشاهده شد. 

همان طور که در شکل ۲ ملاحظه می‌شود عملکرد دانه تحت 
تأثیر الگوهای کشت مخلوط قرارگرفته» به‌نحوی که بین تیمارها 
اختلاف معنی‌داری به‌وجود آمده و بالاترین میزان عملکرد ماش را 
تیمار خلص (08) (به‌میزان ۹۸۷/۸۳ کیلوگرم در هکتار) به خود 
اختصاص داده که با تیمار ۷755825 اختلاف معنی‌داری نداشت» ولی 
این دو تیمار با سایر تیمارها اختلاف دارند. کمترین عملکرد دانه 
مربوط به تیمار ۷۲25575 (به‌میزان ۲۹۷/۸۰ کیلوگرم در هکتار) می- 
باند (شکل ۲ نتایج مربوط به عملکرد بیولوژیک نیز نشان داد که 
بالاترین عملکرد بیولوژیک مربوط به تیمار خالس (/0 (۶۸۱۶/۷ 
کیلوگرم در هکتار) و پس از آن تیمار ۷۲75825 (به‌میزان ۵۶۰۰ 
کیلوگرم در هکتار) به شود اختصاص داده و کمشرین عملکرد 
پیولوژیک را تیمار 1125975 (بهمیزان ۱۷۱۶/۷ کیلوگرم در هکتار) 
دارا بود (شکل ۲). 

در آزمایشی دیگر نیز بالاترین میزان عملکرد دانه ماش (۱۶۷۶ 
کیلوگرم در هکتار) و عملکرد بیولوژیک (۵۲۷۴ کیلوگرم در هکتار) در 
تیمار خالص ماش مشاهده شد (20162 ,.21 66 1000۳610) که با 
نتایج پیش رو هم‌خوانی دارد. 

عملکرد و اجزای عملکرد چغندرقند: تجزیه واربانس نشان 
داد اثر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط تأخیری با دو گیاه نخود و 
ماش بر صفات طول غده عملکردتر غده. عیار قند. عملکرد قند و 
وزن خشک اندام‌های هوایی چفندرقند در سطح احتمال یک درصد و 
تنها وزن خشک غده در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول 
۴ 

مقایسه میانگین اثر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط جایگزینی 
با ماش و نخود بر عملکرد و اجزای عملکرد چفندرقند در شکل ۳ و 
جدول ۵ نشان داده شده است. 


12.02 ۱:۱۵ ای‌نع1010ظ 
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کوچکی و همکاران. اثر ترکیب‌های کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری... 
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شکل ۲- مقایسه میانگین عملکرد دانه و بیولوژیک ماش تحت تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط جایگزینی با چغندر قند 
0۰00۵0۵11۱86 0۲] ۱ وه 160)60ه جوهها همه کم ۱0مز آم‌تومامنه مه 660و ۲۱۵۱0 ۸۵۲ عصمواتوم‌صم ۱۷62 -2 ۲1۵۰ 
۲ 9۸۵2۴ ۷۱6۵ آصمص۲۵۵۱2۸66 


۰ ]0۵۵ تهج از هه صقعه عماج عت2 :6 20 1۷۲ 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ و صومصتا 1 رم 0عوه آع7ع1 واتازماه‌مامتن 59۵ اه ممصمتعن اصه)‌گنصمزه مص و27 وعبعظ طموه صا (1610۵۲)8 مصصهی مط طز۱۳ فصهع]۷( 


جدول >- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد چغندرقند تحت تأثیر نسبت‌های مختلف کست مخلوط با نخود و ماش 
مصممنع از وا 0ماع2]6 که )0۵۵ وهای ۵ کامممم‌جصم ۳۱۵۱0 مضه ۷۱۵0 ۵ رعمهتوو ۵ همه ۷۵2/۱۵۵6۵ ۵ فلووادم۸ -4 12016 
۵ ۱۱۱۷۱۵ 200 معموانمل ۷10۲ ۲۵105 


وزن خشک رک 

۱ ۲ اندام‌ها تن 

عملکرد قند عیار قند ی غده 
0 0 . 506۲۵9۵ هوایی ۱۳ 

۷0 5۳00۲ «۲ 

۷6120 
3210206467#* 2-2-۳ 002132 722086 
137926:47 ۰ 23248750 ۰. - ./ 13465 ۰ 
2-3 2-5 00132 7-2-17 
8 9 2.26 195 


نتایج مقایسه میانگین ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط 
چغندرقند با لگوم‌ها نشان داد که تمامی ترکیب‌های کشت مخلوط با 
یکدیگر اختلاف معنی‌دار داشته‌اند (جدول ۵ و شکل ۲). بالاترین و 
کمترین مقدار عملکرد تر غده به‌ترتیب در تیمار خال (5) (به‌میزان 
۲ کبلوگرم در هکتار) و تیمار ,258751 (به‌میزان ۳۴۲۵۸ 
کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد. در واقع به نظر می‌رسد که رقابت بین 
گونه‌ای بر درون گونه‌ای غلبه کرده است و گیاه چغندرقند توانسته 


وزن ترغده. طول غده درجه منابع تغییرات 

۲ ۱۲۵۹ 0۱ ازادی ۷ 59 
ات۸ ۵12 ۳1 كِ 

ِِ 2 2,4 619956177 

0 
0 ر . 3805۳ 3 ۱ ۳۶ 
ماع از ومتاق! عصتمنممم] 9[ 

ِ 6 215 469327 
1101 
ِِ.ِ 538 3183 

0 


عملکرد بیشتری را در کشت خالص نسبت به ترکیب‌های مخلوط 
داشته باشد 


۱۶۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شمارها . بهار ۱۴۰۲ 


جدول ۵- مقایسه میانگین طول غده و وزن خشک اندام‌های چغندرقند در نسبت‌های کشت مخلوط با نخود و ماش 
۵ ۲۷۲۱۵۱ وم۵ مصاننم ما مه 2600 امع۵ نهمیاو ۵۲ )طاعته۳۷ بل اممداه 0صه )۱۵0 طاعصع۱ ۲0 فموتندمرصصی صهه]۱۷ -5 م1201 
8 ۵۱۱۵ 20 


وزن خشک اندام‌های هوایی طول غده نسبت‌های کشت مخلوط 
(027.ع1) )طاعنه ۷ بل عاممطه (6) 16۵60 1001 5 10۱6۲۰0۲۰00۵11۶8 
91937( 2010 25751 
۹1.7 236 [509+50 
1116.7۳ 2302۳ 759251 
+.91-(1 33.6۳ 5 


و 5 به‌ترتیب نشان‌دهنده لگوم و چفندرقند می‌باشد. 
۰ 066 5۷۸822۲ 300 ۱68۷۳6۵ 2۲6 :5 200 ] 
* میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون. بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
وه 0۱6۵05 و۵ 02660 ۱6۷۵ ۵۲۵۵۵011۲۵۷ 596 21 01۴۲6۲۵86۵ 1616201ع5 ۵۶ 0۵۷۵ صحصناامی طععه صا (۲)6ع۲ع۱ 6و عطا ۷6 کطجع۱ * 
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شکل ۳- مقایسه میانگین عملکرد تر و خشک غده. عملکرد قند و عیار قند چغندرقند تحت تیمارهای کشت مخلوط با نخود و ماش 
5 21160060 )۵6۵ همیاو 0 آصمصی هویته 20 ولامزز همباو رمامز ۱۵۵۲ بل ۷۱۵0 ۲۱۵۵۲ و۳ ام فصموتردمرصم م۱۷62 -3 بع۲1 
جم ماه مه ههصامنصی )۱ ماه 1۳۳00۵ 
۰ ]066 تهعناو 4صه مصناعع1 تم ٩:‏ 220 بز 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل, بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 


کوچکی و همکاران. اثر ترکیب‌های کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری... ۱۶۵ 


او و صجمصیانا رم 0عقها 16۷۵1 اتازطاجطا0۵ 59 26 ممصمتمگنه اصهمتصعتو مط م27 متباعک طمعه صا (و)تمتاع1 مصصقو مط ۳۷ فصعع]۷, 


کوچکی و همکاران (2017 .21 66 16000۳616) در آزمایشی بر 
روی کشت مخلوط تأخیری چفندر و گندم بیان کردند بیشترین 
عملکرد غده در کشت خالص چغندرقند (به‌میزان ۶۶ تن در هکتار) و 
کمترین آن مربوط به تیمار مخلوط تأخیری سه ردیف گندم و یک 
ردیف چغندرقند (۳۴/۴ تن در هکتار) بود. همچنین نتایج پژوهش 
خزائی (2015 ,ه622) نیز با این ازشاتشن هم‌خوانی داشت؛ 
به طوریکه بالاترین میزان عملکرد غده چغندرقند در تیمار خالص 
(۶۱۷۳۲ کیلوگرم در هکتار) و تیمار نسبت کشت ۷۵ درصد ذرت + 
۵ درصد چفندرقند (۱۳۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) کمترین عملکرد غده 
را دارا بودند. 

از نظر وزن خشک غده نیز مي‌توان بیان کرد که تیمار خالس (5) 
باار 25۹95 اخعالاف مت داری تداشظ اس باده ما 
,01 و 755251 اختلاف معنی‌دار دارند. نتایج پژوهشی دو ساله 
بر روی کشت مخلوط چفندرقند و شبدر نشان داد که وزن تر غده در 
هر دو سال در تیمار خالص بیشترین مقدار (برای سال اول و دوم 
به ترتیب با ۶۷/۹۸ و ۷۷/۰۳ تن در هکتار) را به خود اختصاص داد که 
با نتایج این تحقیق حاضر هم‌خوانی دارد. همچنین بالاترین میزان 
وزن خشک غده در سال اول و دوم به‌ترتیب در تیمار خالص 
چغندرقند (به‌میزان ۲۶/۷۷ تن در هکتار) و تیمار ۱:۲ چغندرقند به 
شبدر (۲۵/۸۵ تن در هکتار) به‌دست آمد. ( بلة 6 ۳0۳665 
9 اف سا صقان بالات ضفف یار کته را ار خالسن 
(5) با ۱۸/۶درصد) به خود اختصاص داد و کمترین میزان عیار قند 
مربوط به تیمار ,2558751 (به‌میزان ۱۳/۶۰ درصد) بود (شکل ۲. در 
بررسی کشت مخلوط چغندرقند با ذرت مشاهده شد که بیشترین عیار 
قند را تیمار خالص به‌میزان ۱۹/۴ درصد دارد و بعد از آن نسبت کشت 
۵ درصد ذرت + ۷۵ درصد چغندرقند به‌میزان ۱۸/۶۲ درصد و 
کمترین میزان عیار قند در تیمار ۷۵ درصد ذرت + ۲۵ درصد 
چغندرقند (۱۳/۸۸) اعلام شد (2015 ,ع12221) که نتایج این 
پژوهش با تحقیق حاضر هم‌خوانی دارد. در تحقیقی دو ساله بر روی 
کشت مخلوط چنندرقند با پاز و کلزا محققین اعلام نمودنده در سال- 
های اول و دوم بالاترین درصد عیارقند برای تیمار خالص (۱۷/۸۸- 
۹ فرضد) و گمخرین مینزان در تیماز کشت مخلوط بنا پیز 
(۱۷/۱۸-۱۷/۰۴ درصد) به‌دست آمد (2015 بقصتلهگ ‏ نت129 به 


نظر می‌رسد با توجه به اینکه فتوسنتز و در نهایت» ساخت 
کربوهیدرات در اندام‌های هوایی انجام می‌پذیرد بنابراین هر چه فضا 
بزتر و شرایط برای چشندرقند مساعدتر باشده برگ‌ها در شرایط بهتری 
قرار می‌گيرند و با افزايش نسبت لگوم‌ها در کشست مخطوطء شرایط 
به‌دلیل رقابت و سایه‌اندازی برای بوته‌های چغندرقند نامناسب می‌شود 
که کاهش عیار قند را موجب شده است. با توجه به اينکه درصد قند از 
تفاضل قند موجود در غده و قند ملاس به‌وجود می‌آید. تمامی عوامل 
موّثر بر روی این فاکتورها بر عیارقند نیز موّثر هستند. از آنجایی که 
در کشت خالص به‌خاطر پوشش کامل سطح خاک محشوی رطویتی 
حفظ شده و از تنش رطوبتی نسبت به ساير تیمارهای مخلوط 
جلوگیری می‌شود. بنابراین می‌توان اظهار داشت که بالاترین میزان 
عیارقند در تیمار خالص به این دلیل می‌باشد. همچنین در کشت 
خالص به‌دلیل نبود رقابت بین گونه‌ای این صفت افزايش داشته است. 
از نظر عملکرد قند نیز بالاترین مقدار آن مربوط به تیمار خالص )٩(‏ 
به‌میزان ۲۲۸۶۸ کیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار آن در 
تیمار [50850 (به‌میزان ۸۰۳۸ کیلوگرم) مشاهده شد. سالاما و 
همکاران (2016 .21 66 8212712) در بررسی دوساله‌ای بر روی 
کشت مخلوط چغندرقند با گندم» جو ما ۷۷/۵۵۲۵ 0۲۵9۲ و 
باقلا (.1 »004 :۲۶6) اعلام نمودند. بالاترین میزان عملکرد قند در 
تیمار خالص به‌میزان به‌ترتیب در دو سال زراعی ۷۳۴۰ و ۷۴۱۰ 
کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد. 

نتایج مقایسه میانگین ترکیب‌های کشت مخلوط چغندر قند با 
لگوم (نخود و ماش) نشان داد که طول غده در تیمار 25875 ,۲ (۲۵ 
درصد چغندرقند + ۷۵ درصد لگوم (نخود و ماش) بالاترین مقدار 
(۳۷/۰۱ سانتی‌منر) را داشت که با تیمار کشت خالص اختلاف 
معنی‌داری نداشته و کمترین میزان طول غده را تیمار ]505850 
(۲۸/۳۶ سانتی‌متر) را به خود اختصاص داده‌اند. نتایج نشان داد 
بالاترین میزان وزن خشک اندام هوایی در تیمار خالص (5) به‌میزان 
۴ کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد که با سایر تیمارها اختلاف 
معنی‌دار داشت و کمترین میزان وزن خشک اندام هوایی در تیمار 
,508501 به‌میزان ۴۴۹۱/۷ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد که تنها با 
تیمار 258751 اختلاف معنی‌دار تداشت (جدول ۵): 


۱۶۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره! . بهار ۱۴۳۰۲ 


نسبت برابری زمین 
نسبت برابری زمین جزئی و کل در ترکیب‌های مختلف کشت 


مخلوط در شکل ۴ نشان داده شده است. 
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شکل - نسبت برابری زمین جزئی و کل در نسبت‌های کشت مخلوط چغندرقند با نخود و ماش 
وه عم 0صه مممامنص )۱ )06۵ بهمیاو ۵ ومناه مصامن۱0)۵۵۵0 10۲ متاو اصماه نو 0صها [۵)2) مه ۳2۲۵1 -4 ,۲1۵ 
ر[ 756 + ٩‏ 2560: ۲۵ درصد چغندرقند + ۷۵ درصد لگوم. رآ 5000 + 5 50060: ۵۰ درصد چغندرقند+ ۵۰ درصد لگوم و رآ 25660 + 5 7570: ۷۵ درصد چغندرقند + ۲۵ 
درصد لگوم (لگوم شامل نخود و ماش) 
1 750 :ی 2560 + 5 7590 20 مصناعع1 5059۵ + 06۵۲ ۹0۵2۲ 5096 :ی 5066 + 5 5060 ,عصتاعع1 7596 + ]066 ٩022۲‏ 2500 :بر 7590 + 5 250 
مصعع1 2566 + 06۵1 (صجعط ع‌صناهد 4صح معمعنطه 161060 مصناععنآ) 


(خط نقطه‌چین نشان‌دهنده نسبت برابری زمین یک است.) 
(.1.۳۵2086 5ع26ع01 1 مصتاً 1660و1) 


نتایج نشان داد تیمار کشت مخلوط 1 7570 + ٩‏ 25660 بالاترین 
نسبت برابری زمین (۱/۵۲) را به خود اختصاص داده است (جدول ۴). 
در این الگوی کشت جایگزینی» عملکرد ماش ۲٩‏ درصد. عملکرد 
نخود ۴۵ درصد و عملکرد چغندرقند ۷۹ درصد حالت تک‌کشتی بوده 
که در مجموع» ماش اثر بیشتری از همراهی با چفندرقند در کشت 
مخلوط پذیرفته است. بر این اساس. عملکرد حاصل از کشت مخلوط 
در این تیمار نسبت به تک کشتی افزايش نشان داده است. این بدان 
معناست که کشت این گیاهان سبب می‌شود تااز کشت مخلوط 
محصول بیشتری نسبت به تک‌کشتی پزداشته ودره فلیل ان 
تأثیرپذیری بیشتر گونه‌های همراه با آن نسبت بوده که بهتر 
توانسته‌اند از عوامل محیطی استفاده نمایند. کمترین میزان 1,۳۴ 
مربوط به تیمار مخلوط بآ 25660 + 5 75560 (۰/۶۱) به‌دست آمد کد 
سه گونه ماش نخود و چغندرقند به‌ترتیب دارای عملکرد نسبی ۰۰/۲۱ 


نسبت به تک کشتی عملکرد کمتری تولید کرده‌اند و اثر کاهشی 
کشت مخلوط نخود بیشتر از چغندر و چغندر بیشتر از ماش بود. در 
مطالعه‌ای مومن کیخاو همکاران ( ,.21 6 طقطا رمک صعصصم۷ 
8 با بررسی ترکیب‌های کشت مخلوط آفتابگردان و گوار بیان 
کردند بالاترین نسبت برابری زمین در تیمار ۷۵ درصد گوار + ۲۵ 
درصد آفتابگردان به‌میزان ۲/۷۳ به‌دست آمد که با نتایج پژوهش پیش 
رو هم‌خوانی دارد. در بررسی دیگری نسبت برابری زمین در تمامی 
تیمارها به‌جز تیمار کاشت مخلوط همیشه‌بهار پرپر با ماش نسبت 
برابری بالاتر از یک بود (2016 ,۷9۳61211). در مطالعه‌ای 
کوچکی و همکاران (20160 ,له 6 1600061) با بررسی کشت 
مخلوط آفتابگردان, کنجد و لوبیا اعلام نمودنده بالاترین نسبت برابری 
زمین با ۱/۲۴ برای کشت مخلوط ردیفی و کمترین مقدار با ۱/۰۱ 
دیگری نشان داد که نسبت برابری زمین بالاتر از یک بود که 


بالاترین و کمترین این مقدار به‌ترتیب به‌میزان ۱/۲۸ و ۱/۰۴ می‌باشد 
که اين یافته‌ها برتری کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی را نشان 
می‌دهد (20162 ,بلق )6 160000610). 


نتیجه گیری 

با توجه به اینکه نظام‌های کشت مخلوط یکی از راهکارهای 
مناسب جهت بهره‌گیری پیدار از متکی به مبنی اکولوژیک می‌باشد. 
لذا انتخاب مناسب گیاهان با نیازها و قدرت رقابت آن‌ها جهت 
همراهی در کشت مخلوط حائز اهمیت است؛ در کشت مخلوط تنوع 
زیستی و در نتیجه پایداری بوم‌نظام زراعی افزايش می‌یابد» بهره‌گیری 
از این الگوی کشت همچنین سبب افزايش کارایی استفاده از منابع 
می‌شود. در این پژوهش, گیاه چغندرقند با نیاز بالا به نیتروژن و گیاه 
غده‌ای که بیشتر انرژی گیاه صرف تولید غده می‌شود و گیاهان نخود 
و ماش که منبع تولید نیتروژن می‌باشند و نسبت به چفندر دارای غده 
سطحی‌تر بوده‌انده جهت همراهی در کشت مخلوط به‌صورت تأخیری 
انتخاب شدند. با توجه به این که قرارگیری لگوم‌ها در این ترکیب 


کوچکی و همکاران. اثر ترکیب‌های کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری... ۱۶۷ 


مخلوط به‌عنوان یکی از راهکارهای کاهش مصرف نهاده‌ها می‌باشنده 
قرار داشتن اين گیاهان در کنار یکدیگر به‌صورت تآخیری همراه با 
چغندرقند مفید و موّثر بوده است. به هر حال, نتایج به‌دست آمده 
برتری کشت مخلوط را نسبت به کشت خالص در رابطه با محصولات 
مورد مطالعه نشان داد که بالاترین میزان نسبت برابری زمین در با 
تیمار کشت مخلوط با نسبت ۷۵ درصد لگوم + ۲۵ درصد چغندرقند 
به‌میزان ۱/۵۲ درصد مشاهده شد. از این تحقیق می‌توان نتیجه گرفت 
که استفاده از نظام‌های کشت مخلوط جقندرقنه همراه پنا تگوم‌ها 
(ماش و نخود) به عنوان راهکاری مناسب و با ثبات در راستای تولید 
چفندرقند و لگوم‌ها نسبت به نظام‌های تک‌کشتی می‌باشد. 


سپاسگزاری 
اعتبار این پژوهش از محل پژوهه طرح شماره ۴۰۴۱۴ مصوب 
مشهد تأمین شده است که بدینوسیله سپاسگزاری می‌شود. 


۱۰7 3 


٩. )2017(۰ 10161۲0۲00013۶ ۲‏ رکتقا عک وی بلط .]۷ وته2تاهاظ ویک مطقلانا مرف و2۳۳۷ بیظ رتدحاصاهل مب رقو‌صهظ 
0۱۱۵ ۵/0۵( .عصمتالجمن 1۳1220 تملصنا م۲ متممجمعع اه هه م۵۲00 10۲0۷۵0 101 موه مصناظ ۳ 
0۸۵://0:۰:01,0۲8/10۰17582/1001021.0[7/20/305 338-345 ,(30)4 .لعج ۸۲۱۵۵/۵۲۵ 
0 اناصوهم /۵ 212 0 عفن م2 صمتانمععاص1 . ممتاحتف۴ . .(2006) . .۲ مقلعع1 تک بیط متطومک مها اهر 
10۰1016/۵1 /۱)۱۵۹://01,0۲82 .74-83 و( 39)1-2‏ .بوما۱۷/۵۱۵0۳۵ ۲۵ ۵ اتف 62000۰ 
0 10۳ 90۳۷1۵۵9 موصعم مصلوومصها۲ :ممتاه‌مصماصا لممزوم۳۵۵۱ .(2013) .9.0 مقتاوظ عک .ما مطرتعلک ویک 0760[ 
۵۵۹://001:0۲8/10.1016/.66.201272 230-238۰ (26)4 ۵0 و و۳60۵ ۱۱۱ 17۳67۵5 560۱1۰ 
۰ 1000 180162860 10۲ متنقلنم‌تتوه مد مممز۷ ۵۳و صماورووعع فصتاژن ۲۵1 ,(2018) .و رصتالقا ‏ بت ,۷1۵۵ ویک ,0۳0۲۴0۵60 
1 8 16/[.219.201 10.10 /۲605://001.0182 57-63۰ :17 اتدمع ۲۵0۵0 لدام1) 
مج ای (.۲ وتتهع[۷۵ ۵۱2ظ) 61عظ تهعناو ۵۶ مممه۳۵۲۲0۲8۵ 20۱9(۰) ۰۷۲۰ راتقصصوا عک ر.و.۲ ,۱۱-۱2۱۳12۷۲ راطاان روعع۲0۲ 
۷ 0۱12717 ها عمنک گه امصامز .فمماتلدم مهن قته ما بعب۵) ط ممتمم۲۵ع1۱)۵۲ عطه تعلصا 
28-2 .]10.4197/7]6 :۲۲01 .11-19 ,(286)1 .90160665 عتنآنامزعه 0صعنا 0زنه مه )صمصنم۲1۲0 هر 
06۵ ماه عمط محمتنجم 0صها تیه ما مصمتمتاله مومت مضه عصتمتمتان0۵ 2018(۰) .9 رلتقصصو عک ,رد.۲ ,لاس هاطل۲۱-2 
10.1007/8:12355-017-5-7 :0۵۲( .534-539 ,(20)5 .جعما1661:710 ۹9/8۵۵ .ع1]6010100۵18 ع 00 
۸ ( واصمصصاهع۲] 1۳1۴16۲۵۵۲ 01 ۱۱۲۵۵۲ .(2017) ,۱۷۲ رصقطهل عک و.1 ۷۲۰ بل۷۵2 000۲ م29 ربظ م00061مک .9 ,0۷6۵ 021 
5 /۳۱۵۱ 0۶ امصرباهل صهتصه بصوظ مه محصعوعو ۵۶ قاممممم‌ججرمن ۷۱۵۱0 4صه ۷۲۱۵۱0 م۵ مطام۵]۵۲۵۲۵۵] ام هه 


5 و :101 .588-602 ,(15)3 .62760وم۴ 


۰ ها ,متا اتود ماطقصتع)وتاگ ما وعوعمعم۵عظ لهمنوعم۳۵۵1 :۸۵۲06601021 :1997 بل رصقصطووعنآن 
4ص )16 ممصصجمع ۵۶ فممممم‌جمن ۷1۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ۵۴ ممتتجیاه۲۷ (2019) ,هه راطاهتطه]۱۷ ی ر.ت) ,۸20۷200 .و مهتصاز۲۱۵۸ 
۱10 ۵۴ ۵۱۱۵ ۳۵/۵۵۷۰ ,۲62109 صهمصصه۱ظ ما و۱6۷۵ ممتنهع1۳1 ]061101 تما متاج؟ مصام60۵ع ]1 امن صا صمع9012۵ 

5 و :۱0۲ .(زتمصصصصنگ طفتامم طازه صهزوعظ م1) .16)4(,761-779 .۵6۵۲۵ وم۵0۵) 
مد ز10۱۷۵صناگ ۶ ملک )هملد تباوظ مهن صرح ۷۱۵۱0 ۵۶ اتاصهیم) مه باتلمتام ۵۶ رگ 2۸۵16(,۰) ۷۲۰ ردمع‌حاظ ر.ل بل۲۱۵26 
10.22067/[28.7814.37250 :101 .490-504 ,(8)4 .۸۵۲06۵0۱0۵ ۵۶ امصبامل .صقعظ اد وملیعه فصلمنم۲0ع]ظ] 
رنه همت) 0۲۵۱0۵۵۵ 4ص (متهعلن ۷ تصسملع۳۱۵) پماوظ ۵۶ ممتاقباله ۲ 2013(۰) ۱۷۲۰ رتلع9۵۷7 عک و.ل بلع۲۱۵۸۱۲2 
اقصتاه[ .عصمتاتل وم ممممبع ما1 ۷۷۵۵۵ 4ص مصتمم0 تمه ۵ وعمت14 فامعمم)صه۸0۷ مصلهونا فصماوره مصام8]6۲00۵] 


1-۰ ,(6)9 .1680۱716086 ععااناه‌تتعض ۵01 


۶ وععصقط وه فصصماوو م1122 0۶ ۲/6۵5 .(2017) ,۱۷۲,1۴ ,02110001ووظ ‏ ریا ملتتقتصصصهطک پ۱۷ راعلعفصطونا بیه متطع۷ نت۲۱۵ 
۵۵5 ۲۱۵۱4 ۵ ول ۳۵/۲۵۱ .عط06۲0100۵1ص1 جع جععرع - ۲096116 ص1 متاه؟ )صمله۷ تناو 120 مه ۷۱۵10 ,عاصه‌تتناه 9011 
7 0 :10۲ ,میگ طفتامصط طاه صقتویعظ ع1) .311-322 ,(15)2 .۲۲۵56۵۲61 


۱۶۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره! . بهار رف( 


8 .987-997 :(6)4 ۵0۷۲۵۱۵۸ ک0۵) 0۴ 0۱۵ .1۳16160۲00۵182 ۵6۵۲ عقع‌تاد صح 2226 ۵۶ او 1۳6 .2015 .۱۷ رل1۵222 
66۵9://001.01۳82/10.22059/012015.3ظ ۰( وتححصحصیاگ طافتاع ص ط1 صفلوتعظ 

1۳0610۲0001۴8۰ جررمن هه صهه‌ه ها تعنامم ۵۶ صمتدله۷ظ 2009(۰) .5 رازه۱۲ ک ر.ظ رتصهعطعلض1 ره ,150001 
٩۱۱21۷ (۰‏ اوعد زو صفتورعظ ج) ,605-614 و(7)2 ۵۵0۲۵ و۲۵۵ ۳۱۵10 0۴ ۱۱۵ص 

1 ۶ ۲۵5۹۵08۵868 ۷۱۵۱0 2014(۰) با رلته 12‏ و۷ متصقطه! و2 مطع۵22220 مصمصصتاوظ ری ۱۷۱221126 تلوعداط ریق رتا00مک 
۰( ۱۵/۵05 عیا0ع۳۵۶) صهه فصه (م۱ 0۳۱۵1۵ 02۵6۵۲)) 2عمعامنداه ط مهلم1۳۱6۲0۲00 ۵ (م ۵۷۵و 2۷۸9۵/۵) صتصصیه 
۱ ۱2 
4 ۱ ,"1-۱ 

۶ ۵01600۲ عونا طمتع۱201 0صه ۷۱۵۱0 ۵۴ طمتلهنله۲۷ :(2017) یه رصه ۱۱۵۲0021۷‏ وباط متصفاع 22 ۷ بتتتععهط بظ بت[1>0006 
0۵ ۳۵/۵۵ عط18]0160۲00۵ هام۲ صا (م و ۵و۷ 6616) 06۵۲ توعناه 2 ( اوعی 7۳۱1) اقمط۱ ما۳ 
9 :]۱0 ,(تمصصصتاگ طاوتامص۴ از صقلو۲۵ ع1) .539-557 ,(4)4 ۵۶6۵۲۵ ۲۵۵۶) آهز۲] 

0ص (م ۱۱۱۵ یعععق) مصصهوعو ۵۴ مامممروه آهمنومآههع ۵ تاو .(20162). رت0طاتقک عک بط بتکلتاها90 ببظ ب1>00061 
6۰ که ۱0( ۵۴ ۵۱۵ ۱۲۵۸/۲۵۷۱ .عاصمحصاحع اصمجصمم22۵ ۷۷۵۵0 طا 1۳0۲0۳00۵01۵ (ن 7۵۵۱۵1۵ ۲۶۸۵۲۲۵) صنههها معط 
2 :۲۵۲ .(7محصصصتای عنام اه صعتورع۲ م1) .27-44 ,(7)0۵2 

مامممممممی. م۷ مه مزا ۵۶ ممولنهم‌مت ,(20169) یه بصه ۵۲0۵21 کی بیط متصقط222 بم ب[1>00016 
من مصا (عهصعآصه ویرامععه۳) صههها 1۲۵0 هه (ى ت۱۱ 000ععق) مصطهوع؟ ول( ای ]0۳ 
امنامدط از صفتوع۳ م) .226-243 و462 م۵0 جمم) کاع۲۱ ۵۲ هل م۵ .قاصمحطههصهه فص1۳1010100۵ 
158 ۱ :]0 08۱2۲7(۰ 5 

صمتاه»1تعصعاص مامامصته وتا :صمتاتاان ۲۵۷ جممترم ۵0۷ م1 2018(۰) .م1 راوع۷ ت12 عک و.ل ,10125 رظ ,۲200666 .۷۲.0 روهتان0-صاع۷۲ 
.767-2 ,6135 ۰ 71010 _ "0 4 0 ان ۵" 
4 2 16/011010۳۷ 10۰10 /۵05://01.0۲82 

۶ مطاض6۲0۲00)ظ1 طاً وعم41ص1 ممتاتاهم‌مع ۵۶ ممن/2ع69)1 1۳۷ 2015(۰) .۱ رتتتا0ا2و عک ریق رصتهلهو۷]۱۵ 2ص لها ر.1 رت‌فططوه]۱۷ 
۴ ۵ص .صمتامناعوم صععمتاله تعصنا .رم 0۳  )068‏ ههصمنطاه . مه (س؟ اجه 01۳11 ۷/۵۵۵۲ 
2 :]10 2۷(۰صصحصتاق حافلاعم مرس مقتوع۴۳ 12) :344-355 و(7)3 .۸۵70660۵ 

٩022۲ 060 5‏ م90 من صمتصرم هه قامصهه فمامممتمتهاصا ۵۶ امومصا متصطمطوعع -۸۵۲0 (2015) بظ۸ مصتلهی عک ۷ ,ت26 
1021608/08 :۱۵۲ .1661-1678 ,(6)10 ۳۴۳۵۵۵۵۵۷۰ 0۳۴۵۶۶ 0۱۱۵ .۲۵165 جعع 00۲0 احمم1 مها 

(۲۵۵۱۵۵ ۲۷۸۵۶۱۵) صجهه عصبهد هه همه عا0۵/۵) 010ع1تهظ ص1 ۲2105 ق5۵۳1 01 ]61160 تاه .2016 و.ظ رتتفامطو۱۷۲ 
۰ و۱0( ۵ ۵۱۵ ۲۵۵۵ اصمججه۲0۷حرحصاً ۷۱۵10 صقعه عصظ مه مجم ۱۷۵۵0 ص۵0 ما٩‏ 1۳]61۲0۲000188 
09 :۱۵۲ .(تمصصصصتاو فاعم ره مقتوع۴۳ ط1) :132-163 و(7)2 

۵ 6 وه عمام1810700۵ 200001۷70 مه امممممها16۵ 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2018) بخ مادک عک راو مطمافه[تظ وط ۱۷۱098 
0 ۳۱۱۵۱ .عقطی۱۱ ۵۴ جملوع مطا صا را و۱6۵ ستتاصق) قعماهاه 20 ( 62۲5 2۵۵ ۱8۵۲26 0۴ 
1 10.22067/1282.۷7101۳2 :1۱۵۲ .(7تمصصصصتاگ طوتاع ی ط1 صفتویع۴ م1) .400-415 ,(70)2 

مردام لمح ۷۱۵۱4 عمتووع‌ویعه 2018(۰) ۱۷۲ بطعلصه2ا۲۵۲0 ی ,۱۷ رطعلعقصصطعنا رن متتهصصصفطک ری بقطا رمک ممصرم]۱۷ 
1 ۱0۱/۵۲ 10]0۲0۲0۵0182 را مه )0 مب مصناه صرح (م مراماممو۵ ۱2 وامم0(۵0) تقناع 01 2906015 
٩ ۱۱2۲۷( 1:‏ حافتاعصظ ‏ اه صهتوتعظ ).1050-1069 ,)9 «وما۸8۳0660 0۴ هل صععهانط ۵۶ و16۷1 
4 .1022067/28 

۶ ما۱۷ 2012(۰) ۷۰ ,افه۸ ۱28۲0112022000 ک ریک ,۷۵1100 و.ظ مطهع۷۵112206 ری بلا0عط۷0۵ 02 ره باه ۱2۵۲011202206 
۰ 200111۷۰ وم ۵0و۵2 عطام0۵ماص1 (ما معا کیرانععه۳ظ) صده‌ها مصام 0صه (م وت ماه ع0) عبمالصناه 
(تقصصصصتاگ حفتعصظ طز۳ صهلوع۳ 18) .79-90 ,(22)2 ۴۳۵۵۱6۲۱۵۱۰ 6۵5۵۱۱۵6 ۵۳۵ ۵66۱66 ۸۵76۵/۵۲۵ 

۱2۵ ۱۳۱۲۲۵۲۵۵۲ 01 ۲۸۲۵۵۲ عطا ممتاقناله ۲۷ 2010(۰) یک رتصو‌هاتمطن ی ربظ بتام00مک مب بتاقافطههه مها ب.۲ رکتصصهتتام۴ 
۶ هیام[ صهتصه1 .عمتیه5 ۸0010۷76 صا هعم)من) هه محصهومو مملمم0عتماص۱ ۵۶ فاممدمم‌صصمن ۷۱۵10 صرح ۷1۱۵۱0 هه وم۲2 
6 :101 .393-402 ,(8)3 .270عوم وومتی ۲۱۵10 

متصمصموه مه 022و هه «اتفصعاصا ددعتاد امامت ۵۶ ]61160 م1 .(2016) ,۷۲ رتتقطمه]۱۷ ی ر.ط بتطملهه ۷ ملطنه۳۴۵/101055 
طوتاعصظ طز۳ صهلوتعظ ص1) .45-56 ,۱ .ومع 0 ۵۵و۱۱ .وه تایه صهه‌ها ممحصطصمی ۵ ۵۶ دمتادله]مه هه 
(5۱0۱۵ 

نزو طا واتععط [ وماوه۱۷ .واتتامعی ۲۵۵0 قصج هاتاتجاهای ۱۵10 0عمصقطصه ۶۵۲ مصامممتمتهاصا ,(2016) ۱۷۲۰ مطقصصنع 12960122 
:1 .6۵06861 ۱0۲۵و ۵ اهنا اعاهساه .0۱۵۱6 و99۵8 5016866/۸۵۲۵۵6۵0102 
8 1-۱( 

ص وعع41ص1 مممامه0ه مصه معتامتهامجمفل متصصمممتوه که تاو .(2014) .ظ. رقط2مصتامدان عک ویظ بطهصهرتط-۱۵2۵۵1 
0۳۱۱۵ ۰( 201۷2 6112ع۱1) صتصصیت >1201ظ هه (.با تايه بععتن) ۵۵من) ۵۶ وعتیهه 2000۷۵ ۵۶ مص1۳]6۳0۲00۵ 
713.358 0.۷ [/10.22067 :120۲ .(2صصصریاق حاوتاعصط طز صعلوع۴ 12) .381-396 ,(7)3 .۸۵706601۵9 

قونا 1 صقها م2 مه ,رمانهه بتقمطه ۵۲ مصممم1۳1610 ۸00101۷۵ 2016(۰) ,ی رته/۱۱2۳ ک ویکل.۲ مفتا۲ 1۳102 .فیط مقصعاهو 
:۱ .413-430 ,(38)3 ۸8۵0۱۵۸ ۵0۴ سمل ها ۵و 6۱0160۰ مویا 0صع1 مه وتامتان رللعد هه )ع2مح ت۵۵ 
7 1-۱-۱( 

.1۳20 صاً زاتتناهعه ممتاتتناه هه 1۵00 ۵۶ ع0مصه لهتتامععومم عظ1 ,(2017) .ظ راتقصدنا ی رگ بطه‌مصمطلعع 
وووو5://001:01۲8/10.22037/01.:743.1ع)36 ۰( وقصصصت و حافتاعص! )1 صعتوع۲ م1) .223-232 ,(4)3 ,6۵۲1ع۳] 

۲0 204 طموو۵۵۲۵تاو ۷۷۵۵0 0۴ ممتامتااه7ه 1 ,(2012) ,۱۷۲۵ مصهاطاملهاتاطاه ی رت بلصه20۷صصظظ و.ل بله۲22 ب۷ ,ت5660 
-101 و(22)3 .۳۵00611011( ۵۵اه ۵0 ۵6۱۵6۵ ات۸8۵ ۵۴ 0۵۵ .1۳]6۳601005 1)۵۵مندان- 21۵7 صا ممتامت 0۲0۵0 
(وتقحصحصیاگ طونامص طازه صهتونع۲ 1) :115 


